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Chuong 3

DAM THEP
£ 1.Dai cut 3 da 32 hé dAm:

Dam 1a két cau chiu uén c6 ban bung dic, 1a két cAu co ban trong két cau xay
dung. Pugc dung lam san nha dan dung va cong nghiép, dam cau, két cau chiu luc cua
ctia van, dam cau chay.

1.1.Cac loai dam:

1.Theo cdu tao:

a.Dam dinh hinh:
I : dugc dung trong uén phing: dam san,

dam cau.
U: Tiét dién khong déi xting, dugc dung A
trong uén xién nhu xa go, dam suon tuong. C6 1 ma

phang nén dé lién ket véi ket cau khac. Hinh 3.1: Ddm dinh hinh

Dac diém: - Tiét kiém cong ché tao.
- Lién két don gian.

- Kich thudc han ché.
- Tén thép do 3, 16n hon yéu cau thiét ké. Dé khic phuc dung dam
dap tu thép ban mong

b.Da&m to hop :

Ddm t6 hgp han: gdm 3 ban  ——r =E=f— et
thép ghép lai bing dudong han goc. - -
Hai ban ndm ngang: hai canh dam; k
ban dit dung: ITén bung. , | ,m(j%qg
So v6i dam dinh tan, it ton vat 'T' =l ==
liéu va nhe hon, chi phi cdu tao it P . 1
hon - duigc ding phé bién. Hinh 3.2: Dam t6 hop

Dém t6 hop dinh tan: Gom mot ban thép dit ding lam ban bung; hai canh dam,
mdi canh gdm hai thép géc chi L va c6 thé thém mot hodc hai ban thép ndm ngang goi
1a ban day.
Vi phai khéet 16 nén ton cong ché tao va tén vat liéu, nhung chiu lyc tét. Dugc
dung khi dam chiu tai trong dong va tai trong 16n, nhu dam cau chay, dam cau.
Dic diém: - Kich thudc 16n.
- Tiét kiéem thép.
-Tén cong ché tao.
c.Két luan:
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Nén dung dam dinh hinh néu vé ciu tao cho phép, va bao dam cuong do, do
cting, 6n dinh.
Dung dam t6 hgp khi khong thé dung dam hinh nhu khi tai trong 16n va nhip
dam 16n
2.Theo so d6 két cdu:

Do gidn Lién tyc Miit thia
; .-'*' A f'l'\ : ; il | M .
A % T g e M SN R i -

Hinh 3.3: Phan loai dam theo so d6 két cAu.

Dédm don gién: ton vat liéu, ché tao va dung 1&p don gian, chju Iyc chinh xac,
khong anh hudng do nhiét, hay Iun léch. Pugc dung nhiéu trong xay dung.

Ddm lién tuc: Do cing 16n, tiét kiém vat liéu, ché tao va dung lap kho, ndi luc
thay déi do nhiét, hay lin léch. Pugc dung khi ddm can dé cing l6n.

Ddm miit thiia: tiét kiem vat liéu.

1.2.Hé dam:

1.Khai niém:
Hé dam 1a két cAu khong gian gdbm dam chinh, ddm phu b6 tri thing géc nhau.
Dam phu tryc tiép d& ban mit va truyén tai trong lén dam chinh. Dam chinh d& dam
phu va truyén tai trong tu dam phu lén géi dé.
2.Phdn loai:

Tuy theo cach xap xép dam ta c6 3 loai h¢ dam:

Hé didm don gidn: He ddm phd théng: 11 H¢ ddm phutc tap: |2
1 e

; I1 ib®
/ \

TTETE. F 1 ."z' I||II i

: i 1
ddm chinh =k : —
M Vdﬁm phu I‘L/{Mm chinh A {fl Vs
| r | | \admsan
[ |
Hinh 3.4: Cac loai hé dam.

a.Hé dam don gian:
GOom mot hé thdng dam dit song song vdi canh ngdn dé san cong tac. Dam lam
viéc nhu ban ké hai canh - kha ning chiu luc kém - chi phu hgp véi tai trong nho,
chiéu dai canh ngén 6 san khong 16n.

b.Hé dam phd théng:
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GOm hai loai dam dit vuong goc véi nhau va song song véi hai canh cua san
cong tac. Cac dam dat song song véi canh ngan cda san, tya 1én cot hay két cu chiu lyc
khéc: dam chinh. Cac dAm dit thing goc, tya 1én dAm chinh va truyén tai trong tir san
lén dam chinh: dam phu.

- Khi tai trong va kich thudc cua san khong 16n (9<3000daN/m?; 6 san < 12x36m)
- hé dam pho thong hiéu qua kinh té hon cac loai hé dam khac nhg giam lugng thép
va dé c4u tao ciu kién hon.

c.Hé dam phic tap:
GOm ba loai dam: Ngoai dam chinh, ddm phu con cé dam san dit vudng goc va

tua lén dam phu.
- Hé dam nay phdc tap va tén cong ché tao = chi thich hgp khi tai trong san
cong tac 16n (g > 3000 daN/cm?).
2.Cdc cdch lién két dam:
Cac dam dugc lién két v6i nhau theo 1 trong 3 cach:
a.Lién két chong:
DAam no gac lén dam kia.

- Don gian, dé 13p ghép.
- Lam tang chiéu cao cong trinh.
- D¢ ciing va kha ning chiu lyc khong cao, san lam viéc nhu ban ké hai canh.

I P S
T

e U/

| EE e | .

Lién két chong Lién két cung ban mit
Hinh 3.5: Cac cach lién két dam.

b.Lién két ctng ban mat:
B6 tri sao cho canh trén cta cac loai dam c6 cting d¢ cao.

- Giam chiéu cao xay dung cta hé dam, c6 thé ting chiéu cao dam chinh.

- Toan hé dam c6 d6 6n dinh 16n.

- San ¢6 d6 cing va kha niang chiu lyc 16n nhd lam viéc nhu ban ké bén canh.

- CAu tao phtic tap hon lién két chong - dung cho hé ddm pho thong.

c.Lién két thap:

Céc dam phu d4t thdp hon dam chinh, dam san dit bing mat véi dam chinh.

Cé vu diém nhu lien két bang mit nhung phtc tap hon nhiéu-> chi dung cho hé
dam phuic tap.
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1.3.C4u tao va tinh toan ban san:

2 . . N e A \ 2 N
1.Xac dinh nhip | va chiéu day ban san o
Yéu cau: Trong lugng san khong 16n, cdu tao khong qua phtic tap ma van dam
bao kha ndng chiu dugc tai trong.

4.
é= 1’:_)0 .[1+ 12k J 3.1)

ny.q

n, = [é} do vong gidi han, theo quy pham: san n, = 150; ddm phu n, =250.

E, =1i (32)  V6i: v, = 0,3; Ecpy = 210° kg/cm® > E,= 2,26 10°

Bé day san & dugc chon theo tai trong tiéu chuan ¢* - nhip san L.

Tai trong trén san g (kg/cm?) | Chiéu day san § (mm)
<1000 6+8
< 2000 8 +10
< 3000 10 + 12
> 3000 12 +14

2.Kiém tra:

Dudi tac dung tai trong, ban
san chiu uén va bi véng. Do dudng

han lién két ban san va dam ngin | 5
can bién dang tg do va bién dang
xoay cua ban tai cac gdi > tai cac gdi
tda phat sinh luc kéo H va momen
am M c¢6 tic dung giam momen
trong ban & nhip.

Khi tinh téan dé thién vé an

toan, bé qua anh hudng cua mémen | |

| L, |

am M, chi xét anh hudng cua lyc kéo Hinh 3.6: So dd tinh ctia bin sin
H. Cit mot dai ban rong 1cm, so dd
tinh toan 1a mot dam hai gbi tya c6
dinh chiu tai trong phan bé déu g.
* Momen uén 16n nhat & nhip:

I? 1
M,..=q. e Hf (3.2a) Hay: M,,.=M, i

(3.2b)

H
Trong d6: «a=— duogc xac dinh tu cong thuic:

th
fo

a(l+ af =3.(-) (3.3)
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Kiém tra didu kién bién dang:
Do véng ca ban san do tai trong tiéu chuan ¢° va lyc kéo H gay ra:
1

f=t- <[f] (3.4)
l+a
Trong do: f,: Ao vong dam do tai trong tiéu chuan g trén dam
5 ¢°l*
= —. 3.5
f 384 E,.J (5:5)

2 A 1A 4 A
Kiém tra diéu kién do bén:
D6 bén cua ban san dugc kiém tra theo cong thuic:

H M
o= L M <R 3.6
Ty 7 (3.6)

a-r’E-J
12
A, W: Tiét dién va momen khang udn cua tiét dién ban rong lem.

Trong d6: H=a P,= (3.7)

\

3.Tinh toan dvong han lién két ban san va dam:

Dudng han lién két ban san va dam chiu Iyc kéo H & gdi tya:
H

hh= m (38)

1.4.Cac kich thudc chinh:
1.Nhip ddam:

Nhip dam la khoang cach gitia hai gbi tya  _ _HH
(dam, cot, tuong...)

* Dbi v6i dam cong xon (1 dau tya lén kétcdu B
tya, 1 dau ty do) - nhip dam la khodng cach mép
khong tia dén mép ngoai cua két cau tya et

* Dbi v6i dam tya ca hai dau = nhip dam la
khoang cach gitia 2 tam gdi tya.

Nhip dam chinh dugc xac dinh theo yéu cAu  Hinh 3.7: Nhip va budc cua dam
st dung.

Bu6c ddm chinh nén chon thé nao dé c6 thé dung thép hinh lam dam phuy.

Bu6c dAm phu phu thudc nhip ctia ban da ché tao san.

2.Chiéu cao dam

[

Dua vao: h ~ h,
{hmm <h<h, h
a-ﬂ/n;. i
Thé tich 1 don vi dai cua dam:
V,=V.+V,=2F.1.y.+F,.1.y (3.9 b.:
w., v, hé sb ciu tao nhdm ké dén thé tich cua canh |'—.|
va bung ting so véi ly thuyét do qua trinh ché tao. Hinh 3.8: Kich thudc dAm
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Gan dung xem canh dam chiu toan bo M va: h,; ~h,

~h, N
N =~ M -
N M o= ) M
— F = — = —
R h.R = N
= F, = o,h
M Hinh 3.9: Xem canh
Nén: V, =2—VY¥_ ¢ + 6,.hV¥, (3.10) ) .
h.R chiu toan b6 M
V6i: c<1: hs ké dén mot phan M do bung dam chiu.
T (3.10) ¢6 quan h¢ gitia chiéu cao dam véi trong V4
Va

lugng daAm biéu thi trén hinh 3.10. v ~

: o !

V, cuc tiéu khi: ¢ =0 ! 2V,
oh !

|V| | Vs

= =0 (3.11) :
/ﬁif / (3.12) & h
Hinh 3.10:
2c.\Y,
Vi = v : Phu thudc hinh thidc cdu tao dam.
b
Cong thidc kinh nghiém:
h, = §/220WyC -15¢cm (3.13)
h, = (55 + 6,5)3 W, (3.14)

Va: 5, = 7+ (mm) Khi I < 2000mm

1000

Chu y:
1- Khi tinh toan I, cua dam, ta da b6 qua anh hudng cia &, dén V,, néu xét dén
2 2 : : 2 hb Sﬁ“b 'Wyc
anh hudng cia do manh ban bung 4, = 5— 2> h, =3 >
b
2- Ta thay: h, I6n va &, méng - 4, sé 16n > Dam nhe. Tuy nhién, &, khong dugc
qua mong dé thoa diéu kién 6n dinh cuc bo ban bung.

3-TauB1l): = 8.y, =

V,=2V,

“h, R’
Co nghia: Khi thé tich dAm nho nhat: thé tich bung dim = thé tich 2 canh dam.
4- Qua hinh 3.10: khi 1, 1an can gia tri h,, V, thay d6i khong Ién > 14y h, #h
khong qua 20% van dam bao yéu cau kinh té.

In

b.h,;, :
Xac dinh dya vao diéu kién d¢ vong.
C.Npay

Xac dinh dya vao diéu kién xay dung.
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£2.Thiét ké dam hinh:

2.1.Chon tiét dién:
T so d6 dam: |, tai trong, hinh thiic lién két gbi ta tinh dugc: M, , Qe -

w. . = M o (3.15)
ye 7R :
Néu xét dén trang thai déo:
W .= M o (3.16)
¥ 112y.R '

Tu W, tra quy cach thép chon s6 hi¢u thép phu hgp
2.2.Kiém tra tiét dién:
1.Cuong do:

a.Theo Unq suat phap o:

Mo R (3.17) H Mo p (3.18)
o = — < . . ay. o = S . .
w7 y 1o 7
b.Theo ting suét tiép
Qmax'S
= =Zmx" < 4R 3.19
75, 7.R. (3.19)

Z.Q,’ng sudt do tai trong cuc bg:
Khi c6 tai trong tap trung dat truc tiép
léen dam va dudi tai trong d6 khong c6 suon.
Ung suat cuc bo sinh ra trong ban bung

|

e
I_l; |
&

dam: — —
P b
o, = < 7.R 3.20 T z T
cb 517 Z 7/ ( ) SE— @
VéGi: Z = b+ 25, :chiéu dai quy udc
phan bé ap Iuc cua tai trong tap trung. Hinh 3.11: Ung suat cuc bo do tai trong
3.D6 von g: tap trung
r e il
= < |= 3.21
; ; (3.21)
Vi % ‘Do vong tiong déi cia dAm do tai trong tiéu chuan.

S

1
~

}: D¢ vong tiong déi gidi han cho phép quy dinh trong quy pham.

1.0n dinh tng thé:
M

o = % < y@,.R (3.22)
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¢ 3.Thiét ké dam t6 hgp:
3.1.Chon tiét dién:

Gan dung xem: h~h;~h, ~h,
A /\2 N
1.Ddm t6 hgp han:
a.Ban bung: & -T
{ h ~ hln
hoin SH < h, AT | x
6, chon dua vao h va chiu dugc luc cat Q,,, 5 by B
S i
er”‘Ls;/.RC (3.23)
J.o, — e
Coi bung dam chiu toan bo luc cit thi: }-—b“—-{
F, h &,h° 5, .
§=—b 200" . J==t Hinh 3.12: DAm t6 hop han
2 4 8 12
3
Nen: §,3> Lme (3.24)
2 hy.R,
DPé tranh dn mon va thuan tién ché tao:
8mm < g, < 22mm
b.Ban canh:
h 2
Co: J =~ 2F (—)
O c c 2
Neén: Fczzh‘]; (3.25)
3
V6ic  J=J, —Jy=ma 1 Ouh
! R 2 12
M S,.h
A : — max _ .2
Vay: F, R 5 (3.26)
Tad déchon: 8 x b, = F. thda:

(5 =8+ 40
5 < 6 <36 :Dé ting suét tai ving lién két canh va bung phan bd déu.

b,<305 ., /2:;& : Bao dam 6n dinh cuc bo.

b, 2180mm

A

h 4 3 4
(0.2 ﬁ : Bao dam 6n dinh tong theé.

2.Ddm t6 hop dinh tdn:

a.Ban bung:
Chon nhu dam t6 hgp han.
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b.Ban canh: <158,

b b
Trinh ty: g % & I |.T¥.| | |%
Chon 4 thép gdc thoa yéu cau: s T RHE ST
_ Ay 17
5 =4 ‘
b, = (1/9+1/12), a o]
3F, > 30%J3F, : Dé luc truyén il “{ Tf 'L—
déu ti canh dén bung. B[ | - 5H %:
Thép déu canh, hodc khong 2 . b;l’ I &
déu canh ghép canh ngén. . I ‘
Co: Jg — 4(]2 + Fg'ai) (327) Hinh 3.13: Dam t6 hO’p dinh tan
Néu:
h Mmax h A PN 2 A
J+J,2J, = Wch = 085R 2 : Khong can ban day.
J,+J, <J, : Tinh thém ban day.
Moment quan tinh cua ban day:
Ji = J.—(,+J,)
2J,
Nén: F, = X

Yéu cau cda ban day:

(180 < b, < 600
b,=(1/2,5 <1/5) h,
b, < b,. :Theo didukién 6n dinh cuc b6 nhu hinh veé.
84 > 20mm : Chia lam 2 ban day.

(_Sb ban day < 3 : Pé tranh déo cta dinh.

. A" 4 A’ * A
3.2.Kiém tra tiét dién:
Tt tiét dién da chon ta ¢6 chinh xac: 6,, 6., h, , h. , h,

IQML&@L ST RILIRI LRI R LI IIT]

a.Dam td hap han:

A

a
o=—"%<y R 3.28
r— (3.28)

QmaxS
T=—"—<y.R, 3.29
7.5, <y. (3.29)

Vei: ], = ], +].
o e F 20,
2 2 4 h

Tai vi tri co M va Q:

\Joi+3r2<115y.R (3.30)

e h S
Voi: O'lzﬂ.—,' 71=Q :
W h J.o,

Hinh 3.14: Kiém tra tai vi tri c6 M, Q
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b.Da&m td hop dinh tan:

G_Mmax <}/ R (3 31)
I/Vth ‘ '
0..S
r==mx2 oy R 3.32
7,8, (3:32)
2J
V /-: — th
o W _h
] ]lo 7 ]lo Zmel + 015Ib

2. Eugsui@mu:mngcm
Khi c6 tai trong tap trung dat truc tiép
léen dam va duéi tai trong d6 khong cé suon.
Ung suét cuc bo sinh ra trong ban bung dam:

Hinh 3.15: DAm th dinh tan

|

E
o f |

(3.33)

O-cb

5,7

S Y V4 2 5
Vé6i: Z = b + 2h; : chiéu dai quy udc |——-| e
phan bé ap luc cua tai trong tap trung.
3.D0 von g: Hinh 3.16: ﬁng suat cuc bo do tai
trong tap trung
I F} (3.34)
/ [
N . R 2
4.0n dinh tong the:
Mo 0 R (335)
o= —= <y, .
W VP

3.3.Bién doi tiét dién dam:

OUTIITTIRRILTITTITTITLII0T] 4

Theo chiéu dai ddm, M thay doi , dé tiét

kiém kim loai can thay doi tiét dien dam theo su

bién ddi ciia M. Nhung khi bién déi tiét dién thi A .

ITIARES

: |

cong ché tao ting, nén chi can thay doi tiét dién
dam khi L > 10m.

1.Ddm t6 hop han:

a.Cac cach thay doi tiét dién:

a) > {L. <)

b)

Hinh 3.17: Bién d6i tiét dién dAm

T o

Hinh 3.18: Cac cach thay doi tiét dién dam t6 hop han
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- Thay d6i bé day ban canh &, (a): Don gian, nhung mit trén cia dam khong
phang, kho lién két véi két cAu ben trén.
- Thay déi chiéu cao tiét dién h (b): phic tap = dung khi nhip dam 16n.
- Thay d6i dot ngot bé rong canh b, (c): > tiét kiem 10+ 12 % thép, don gian.
- Thay d6i tif tf bé rong canh b, (d): > tiét kiem 20% thép.
b.Vi tri thay doi tiét dién:

- Tai trong phéan bé déu: ‘%}If
Tiét dién canh & vi tri M, N TTIVITICITUTS (RTTTITRNCTIIIINY
M 0,.h . :
c:ﬂ_ . (336) |
Rh 6 :
Tiét dién canh & vi tri bat dau thay doi: il ) i
. M, 0,.h xal !
F' = 2h T 6 (3.37) 2 |
Thé tich thép tiét kiém: v : |
Vo= (F-F)al bljpamanss =msmsmanes 5{===1
al |
= 5 (Mmax - Mx) 2 e .4
R.h Hinh 3.19: Diém thay d6i tiét dien.
.. q.I°
Voi: M =
dl max 8
glx qx* ql?
M=——-"—=—qa(l-a)
2 2 2
=4M . .a(l-a)
A
Nén: V = OI’Q—h M, (1-4a +4a?) (3.38)
, oV
Ta co: V : max Khi: ——=
oa
Hay: 1-8a+12¢ =0 (3.39)
Neén: o, =1/2 Khong hop 1y
a, =1/6 Hop ly (3.40)

- Vi cac loai tai trong khac:

l I l

g s B g
| 12 | 2 x =14 A A x=0586

Hinh 3.20: Vi tri thay d6i khi tai trong tap trung

c.Tinh b,:
T M, » T
Tu: ]"‘yc,h,é;,,é'c = b,
d.Chu y:
b, > h/10
180mm

®

1 Z
>
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® Vi tri x=cl 1a diém cit ly thuyét. 4 A,Lﬁ-:ﬂ__ﬂ L
Vi R,=0,85R nén diém Ca”i/t thuc t& x, = fﬂ— 3 PG PTIEAI R L. jfe‘}
0,85al. Hodc tai vi tri d6 nhung dung S
duong han xién. T

® Bé tranh tng sudt tap trung Hinh 3.21: Vi tri thay d6i bé rong canh
phai vat véi i=1/5.
2.Ddm t6 hop dinh tan:
Néu canh dam tan gom nhiéu ban day ~ | r
thi theo thi ty ta cit tiing ban day dé bién d6i
tiét dién dam.
Vi loai nay ta c6 W,, W, .. nén ta chi

can tim diém cit ly thuyét x,, x, .. =P | . L
o at ¢ o, e S — W, .

a.Diém cat ly thuyét : Wi e o G

T W N M = W.R Hinh 3.22: Cach thay doi tiet dién
) 2W,.R
= x; —1x, + =
q
! N® 2W.R

Neén: 2 = —+ (—j - 341

b.Diém cat thuc té:
Dé ban day lam viéc dugc tif diém cit ly thuyét thi phai kéo ban day vé phia gbi

tifa mot doan a du dé tan 0,5 s6 dinh ma ban day bi cit chiu.
1 F.,.R

(3.42)

Hinh 3.23: Diém kiém tra dn suét.

Diém kiém tra dng suét:
® Dam han: & bién bung,.
®m Dam tdn: ndm trén truc hang dinh dau tién va trén dudng dinh lién két
thép goc canh va ban bung.
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3.4.Tinh lién két giffa canh va bung dam:

Lién két dé chéng truot gitta canh va bung -~ T
dam do Iyc cdt gay ra. Goi t la dng suat trugt & ~ -
bién bung dam. Thi luc truot trén 1 don vi dai: '
r = rtlo, <
05, (3.44) =L
. s
1.Ddm t6 hop han : Hinh 3.24: Hi¢n tuong fruot
Luc T do 2 dudng han géc dai 1 don vi & 2 gitfa canh va bung dam
bén chiu:
2h, 1(BR,) >T (3.45)
p > — 25 (3.46) lP
2.J, .iﬂ.Rg imin l
|

Khi c6 Iyc tap cuc bo tdc dung lén canh dam ma
tai d6 khong c6 suion ding thi dudng han lién két chiu
thém ung suat cuc bo. Nén cong thic tinh chiéu cao

duong han: i
05\ (PY S
)z Hinh 3.25: Puong han lién
h, > (3.47) At o4 > A
h 2_( R, )min két canh va bung dam
p 2 . .
2.Ddm to hop dinh tan: o
Goi a 1a bude dinh lien két gitia thép géc canh ~ —f—2—p—= P
va bung dam, thi luc tac dung lén 1 dinh sé la T.a. ﬁ% sl e o
Do d6 ta co cong thic: g = T
a< —[N]mi” Ja (3.48)
Q.SC A i sl _.____, ______________ ~
Goi a° 1a buéc dinh lién két gita thép goc Hinh 3.2 :\Llen ket canh va
. Syt aa bung dam th dinh tan
canh va ban day:
NlninJ
p < [ ]mm ng (349)
0.5,
Vii  S§.=5,+5,>S, > a‘>a oo g
Chon: a’ =a : dé dé b6 tri cdu tao dam. B &

Chii y:
- Déi v6i dam nhip nhd, chiu Q bé: Tinh
. . Iim | 3m | 3m |
budc dinh theo Q | T |

. mtzx' Jrg J

_ Péi v6i dam nhip 16n: Tinh budc dinh a = y

v6i Q,,,, trén 3 m mot. Hinh 3.27: Tinh buéc dinh dam t6
-Yéu cau cdu tao: a<12dvaa<18 Oy hgp dinh tan
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£4.0n dinh t6ng thé ciia dAm thép:
4.1.Hién ttf()"ﬂg: Y

Du6i tac dung tai trong P, dam bi udén
trong mit phing tai trong: dAm 6n dinh.

Tang P dén lic dam vita bi udén via chiu
x0an va vénh ra khoi mit phéng chiu luc:

- Dam mét 6n dinh téng thé.

Luc lam cho dam tu trang thai 6n dinh
sang trang thai mat 6n dinh goi la luc té6i han: P,

— Ditu kién 6n dinh cda dam: Hinh 3.28: Mét 6n dinh tong thé
P<P, '
& M<M,,
= o < oy
A ’. o« R A . A 2
4.2.Cong thuc kiém tra 6n dinh tong thé:
M
O = W < O, =7®, R (350)

Trongdo: W,=W,, :MoOmen chéng udn cua tiét dién
y =0,95: Hé s6 diéu kién lam viéc
@, : Hé s6 on dinh téng thé

Vé6i:  ¢,= ¢ Khi: ¢, <0,85

0;=068+021. ¢, <1 Khi: ¢, > 0,859

o (B L a(E
0, -\P.J—-(Z—J 10 '(Ej (3.51)

Trong do:
l: Khoang cach 2 diém cé két khong cho
canh cong vénh ra ngoai mit phang ctia dam.

¥ phy thuge: Hinh 3.29: I,
- Vitri dat tai.
- Dang tai trong. i b
- Lién két dam véi gdi tya. —4 ll'—mm;"
- Heésb f 5? Lﬁi_f d
=154 " a =

1Y ) X
(;"j : Boi voi dam dinh hinh
y
2
.0 53 . R . sy
0c=8,(b0 th +(1+Z5 :J:B@ivé‘i dam to6 hop.

c'c

| =
=

Hinh 3.30:
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4.3.Bién phap tang cuong 6n dinh t(;ng thé:

Dé ting cuong 6n dinh cho dam (ting hé s6 6n dinh @;) ¢ 2 bién phép :

- Tang W, , bing cach tang tiét dién canh nén.

- Gidm [, biing cach bb tri hé gifing hay thanh chéng trong mit phing canh nén
cda dam.

Cdc ddm khong mit on dinh tong thé:

San thép hodc BTCT lién két chac chdn, lién tuc vé6i canh nén cua dam.

Dam ch@1co: I/b.<16

Dam c6 ty sb [/b, thoa:

1/b. <8[0,41 +0,0032.b,/5. + (0,73 - 0,016. b,/5.).b/h. [NEI R (3.52)

¢ 5.0n dinh cyc bé:

5.1.Khai niém:

Canh va bung dam t6 hgp la nhiing ban thép
mong khi chiu dng suat phap o, ting suat tiép 7, canh
hodc bung dAm c6 thé bi vénh ting vung trudc khi
dam mat 6n dinh tdng thé: DAm mat 6n dinh cuc bo.

Phan dam bi cong vénh khong tham gia chiu
luc duge nita > Dam mat tinh dbi xtng, tam uén
thay d6i > Khi d6, do phan dam tham gia chiu luc bi thu hep = phan bé lai ung suat,
phan tiét dién con lai chiu lyc 16n hon - dam dé bi mat on dinh téng thé.

- Mat 6n dinh cyc bo 1a mot trong nhiing nguyén nhan gay mat 6n dinh téng

Hinh 3.31: M4t 6n dinh cuc bod

the.
Bi¢n phdp ting cuong on dinh cuc bg:
-5 Tén thép
- Gia c6 suon: phiic tap
H_ l» i,(. 2 lb’l\\ E,Sl gp:
- Chon &, &u 6n dinh cuc bo.
- Chon 8, mdng rdi gia cudng suon.

5.2.Tinh toan 6n dinh cuc bo:

Theo ly thuyét 6n dinh, tong quat dng sut t6i han cua ban tinh theo cong thuic:
2 2 2
6, = ST E [éj _ k.(éj (3.53)
12‘1— 1% ’ a a
Trong d6: & a: Chiéu day va rong cda ban.

/\e ’ e
1.0n dinh cuc bé canh nen:
Céanh nén nhu ban ch@nhat tyga trén canh dai la ban bung, chiu dng sut nén
déu tac dung vuong géc canh dai ban.
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Vi §, méng khong dd kha nang chong

o o
lai sy xoay cua canh khi bién ty do ban canh mat g :: ______________ dl E |}j
on dinh vénh ra khoi ban bung > lién két gitta S i
canh va bung coi la khdp. —] |-—5:

V6i quan niém trén: k= 0,25.E . P A
) Hinh 3.32: Mat 6n dinh cuc bo
> o,= 0,25.E. (Z“ J (3.54) cua canh dam

Dé tan dung vat heu cho o, = R (¢ dam mat 6n dinh dong thdi vSi mat bén)

{ } 05( (=158 :CT3) (3.55)

Quy pham quy dinh: d01 v6i thép CT3, canh khong mét 6n dinh cuc bo khi:

by || 15 (3.56)
5|5

c c

(4
2.0n dinh cuc bé ban bung:
Ban bung c6 thé méat 6n dinh do tac dung ung suat phap o, ung suat tiép rhodc
do ca ting suat phap o va ting suét tiép .
a. Chiu ung suét tiép =
Tai nhiing ving c6 Q I6n (gan gbi tya), ban

bung c6 thé bi méo va phinh ra ngoai mit phing
dam thanh séng nghiéng 45° - mat 6n dinh do dng
suét tiép 7. Khi khong c6 suon gia cudng, khong ké

dén su ngam dan hoi gitta bung va canh :

0,76) R,
7, = 10’3(“ pE J —7 % (3-57) " Hinh 3.33: M4t 6n dinh cuc bé
. b cua bung dam do tng suat tiép
Vi A, = = \E (3.58)
s, R

bé tan dung vat liéu, cho 7, = R, (mét 6n dinh 6n dinh cuc bo déng thoi véi mat
kha néng chiu luc)
> Déi véi dam khong chiu tai trong dong : lZJ = ,/103=3,2
Déi véi dam chiu tai trong dong : lZJ =22
> Diéu kién kiém tra: 1, < lZJ

Néu khong thda, phai gia by |60
cuong ban bung bang cac suon ding Y] T
hai bén bung dam. h, E | & h

Cdu tao suon diing:

- Chiéu cao: h, = h,; ' -

’ p—t— a | h;=4mm =

- Chiéu day: &, 22.b, Hinh 3.34: Gia cudng suon ding cho bung dam
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- Chiéu rong: b, >h/30 + 40mm
- Khoang cach gida 2 suon: a <2h, khi: 2, >3,2
a <2,5h, khi: 1, <32
- Dudng han lién két suon vao bung dam h, = 4mm.
Sau khi b6 tri suon ding véi khodng cach téi da theo quy dinh a =2k, > p =2
Neén tu (3.57) > r, =12,26 i (3.59)

-—2
//Lb

bé tan dung vat liéu, cho 7, = R,
2> Déi v6i dam khong chiu tai trong dong : [Z] =35
Déi v6i dam chiu tai trong dong : [Z] =25
b.Chiu tng suét phap o:
Tai nhiing ving chiu M 16n, ving nén cia ban bung dam phinh ra khoi mat
phing uén thanh séng vuéng géc mit phing uén - mét 6n dinh do dng suét phéap o

R
o,=Cp, — (3.60)

b

Gia tri o, phu thudc vao sy phan bd ting suat phap trén tiét dién ban bung va
muc d6 ngam dan hdi cia bung vao canh dam.

Coi muc do ngam dan hoi cua bung vao canh dam nho6 nhét: G, = 30

Va dé tan dung vat liéu, cho: g, =R

> |al)=55
-> bidu kién kiém tra: ZS lZJzS,S
& h, g5,5.\E (3.61)
5, R
Néu khong thoa, dit suon doc cach bién bung ving nén cia ban bung doan t:
£= (0,2 +0,25)h, (3.62)
B B U e B LA B o @ U ELI T T

e NN RNNRNRNE. NN RNNRNNE NN RNNRNE | RN RN E RN NN RN RN RN R RN RN NRNE | SRR NN RN NN | SRR RNNNE_ [ INNNN RN NRAN|

il 5

Hinh 3.35: Suon diing va ngang trong dam t6 hgp han

c. Chiu Ung suét phép o va ung suét tiép
Tai vi tri vita 6 M 16n viia c6 Q 16n, can kiém tra ting sudt do dng suat phap va
tng suét tiép cing gay ra.
- Khi khong ¢6 Iyc tap trung tac dung cuc bo trén canh nén cia dam va 3,5<1,<6
Cong thiic kiém tra:

\/(iJ +[ij <1 (3.63)
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Véi: G=M.hOSGU
W h,
T= Q <z,
h,.0,
Trong do:

o, tinh theo (3.57) va 1, tinh theo (3.60)

M, Q: Gid tri dng suét lay & tiét dieén 0-0:

- Khi khong c6 luc tap trung tac dung
cuc bo trén canh nén va 2,5<\, <6

Coéng thiic kiém tra:

2 2
\/(iJrﬂ] +£1J <1 (3.64)
60 O-EO TU
Véi: g, 7, 7, Xac dinh nhu ph?m trén.

c,, 0,,: Xac dinh tuy thuoc ty sé a/h, .
O = (3.65)

¢ 6.Noi dam:

6.1.Nguyén nhan:

o M, 0 M,=M,
n, I
L3 E -
3IE 3 3
—al [ i
a<h, az>h,

Hinh 3.36: Tiét dién kiém tra 6n
dinh cuc bo

- Dam dinh hinh khéng du dai, phai ndi dam tai nha mdy (mdi ndi cong xudng).

- Dam c6 chiéu dai, trong luigng vugt qua gidi han cho phép cua phuong tién van

chuyén - Phai dung méi néi ldp ghép (mbi nbi cong truong).

6.2.N6i dim dinh hinh:
Diing lién két han theo 1 trong 3 cach sau:
1.N6i doi ddu:

Vi R%,~085R,

Chi dung dé néi dam & nhiing vi tri tiét dién co:

M<085M

max

Dé giam dng suat han va bién hinh han - Han

theo thi tg¢ ndi bung tridc, canh sau.

2.N6i hén hoyp:

Hinh 3.37: N6i d6i dau dam

dinh hinh

Dung dé néi dam khi vi tri ndi & tiét dién c6 M > 0,85 M, ... C6 2 cach:

a. Han dbi dau va ghép canh:

Dudng han ddi dau ndi canh, néi bung cing ban ghép canh chiu toan by mémen

tai tiét dién no6i. Kha ndng chiu luc cia méi noi:
M=W. R +N, I,

(3.66)
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_ h
> N =M (3.67) PE— .
hg
N n M
> R o>l (3.68) M Fe|+ i
* 7R |
h,=h+ (12+ 20)mm e e :
g o L
va:  b,=b - (16 +20)mm 5 &=
>0 Chon > dmm, g e
Chiéu dai duong han lién két 1/2 ban ghép ;[ [ _ "" I_ " _" ik

v6i canh dam chiu luc N,

. Hinh 3.38: Né6i d6i dau va ghép
Chon trudc hy, = 6,

canh dam dinh hinh
N bn

> >, = SR AN (3.69)
Chi y: Dé gidm tdng suat han va bién hinh han, m&i bén méi néi (ké tt truc méi
han) dé lai 25mm khong han ban néi véi canh dam.
Cau tao mdi néi phai gia cong mdi nédi kha phuic tap
b.Dung ducong han gdc, ghép cdnh va 6p bung :

Phuong phap nay c6 tng suét tap trung N, 20
1(39['101"m6in6i. GRS :-IIIIIIIIIIIIII I1 |||||II¢IEI
{ , ~ 2 A ” ﬂ
bé an toan, xem toan bd mémen M ¢ tiét 3 2100=E TJ M
. L. X 2 - - . < : £ —
dién n6i dam do ban ghép canh chiu. Lyc cat Q M\ % < 2150 E

do duong han goc lién két ban 6p bung va bung | |

chiu. N, —Js— &
Ban ghép canh chiu: N, do M gay ra: =

g

M N
N,=— (370) = F, > (3.71) b
h 7.R

g

Duong han goc lién két ban ndi bung va

N . Hinh 3.39: Ghép canh va ép bung
bung dam chiu luc cat Q:

dam dinh hinh
Chon b,” = 100+ 150mm
R Q h
Kiém tra: 7,=———< B.R". 3.72
" Z'ﬂh 'hh 'lh ﬂ ¢ 7 ( )
Chu y Fg +F,>F, (3.73)

6.3.N6i dam t6 hgp han:

Ke Ko A 2

1.Moi noi cong xuvong: e e —
Khi ddm khong du chiéu dai = thyc hién tai

cong xuéng. Dung lién két déi dau ndi bung va ndéi == T

canh dam, vi tri modi néi canh va nodi bung duoc bo tri

|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|IEE|I|III|I|I|IIIH_|_|_|_|_|_|__

so le.
D6i v6i canh kéo nén bé tri nén bé tri & vi tri  Hinh 3.40: Néi cong xudng
c6: o < R/ dam t6 hop han
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2.Moéi ndi cong triong (Idp ghep):

Thuc hién tai cong truong dé ndi cac doan dam da dugc chia ra dé thuan tién
van chuyén va cau lap.

Céac méi ndi dugc thyc hién trén cing mot tiét dién dé thuan tién cho viéc van
chuyén cau 1ap va khuéch dai dam néu khong, cac phan nho ra cda canh hodc bung sé
bi viéng hodc cong vénh.

a.Dung dudng han déi dau

Dung duong han d6i dau thing géc cho | @
lien két & canh nén, duong han d6i dau xién % TR e e
g6c 60° dé tang kha nang chiu luc cho canh chiu ' @
kéokhivitriméindic6o > R". | e

Dé giam tdng sudt han va bién hinh han 500 200 ®!
cac duong han géc lién két canh va bung dam s @ ki
mbi bén mbi ndi dé lai 500mm sé han khi 1&p —— ® e
ghép. ; 2

Trinh ty han 18p ghép nhu sau: Duong Jf# S :\\\%: ==l
han néi bung dam (1) © Dudng han néi canh ,
dam (2) > Cdc doan duong han 500mm n6i  Hinh 3.41: Néi déi dau cong xudng
canh va bung (3). dam t6 hgp han

b.Dung buléng cudng dé cao:

Citu tao: B )

Mbi néi canh: Diing 3 ban #Q—qs—q.—'riqs— f— b
ghép (2 tr,ong,/ 1 ngoai). <msz= :i: :i: :i: :| ::i:i: :1:: :4:: 4 EEETe

Moéi n6i bung: Dung 2 ban 4o bbbl A- A4
6p 2 bén c6 bé day 5= 4, i ol

Yéu ciu: . -

-Téng dién tich tiét dién cac
ban néi & mot vi tri ndi (canh hodc
bung) > Dién tich tiét dién bo phan
dugc néi (canh hodc bung). -

-Lién kétl ban bung bing 2 Hinh 3.42: N6i dim t6 hop han bing bulon
hang bulong thang duing cho mobi cuong do cao

niia ban 6p.

Tinh toan:

Mo6men udn tac dung 1én méi ndi phan cho méi ndi canh va bung ti 1é thuan véi
do6 cung cua canh va bung.

Momen do mdi néi canh chiu: M, = j" M (3.74)

c
d
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Moémen do méi néi bung chiu: M, =j—b M (3.75)

d
Luc c&t Q do méi ndi bung chiu va xem nhu phan bd déu cho cac bulong,
* M6i néi canh dam:
S6 ligng bulong & mdi phia méi ndi:

n= (3.76)
[Ns.c
M
Vi No=—= (3.77)

bn
hy,: Khoang cach trong tam tiét dién cac ban ndi canh dam

* M6i noi bung ddm:

Chon dudng kinh bulon d va sé lugng bulong 1, & 1 phia méi néi bung dam, véi
bu6c buléng theo phiiong bé rong ban néi bung lay theo a,;, = 2,5d dé giam kich thudc
va trong lugng ban néi.

Tai tiét dién chi c6 M. Kiém tra:

Ny <IN o, (3.78)

Tai tiét dién c6 M, Q. Kiém tra:

V Nriax + V2 < [N]blc (379)

V6i: Ny, : Noi lyc theo phuong ngang trong mdi bulong hang ngoai cung do
M, gay ra:

M,.
N, =—bmx (3.80)

max mz aiz
m: S6 buléng & mbéi phia méi ndi theo phuiong bé rong ban ndi.
V: Luc cit do 1 bulong chiu khi coi lyc cdt phan déu cho cac bulong:

y-2 (3.81)
n

[N Jgic: Kha nang chiu lyc cua 1 bulong cuong do cao.

7.1.C4u tao va tinh toan dim & géi tya:
Dam thudng dugc gbi lén dAm chinh hay cot, tudng. Hinh thic lién két c6 thé 1a
gbi chong hay gbi canh. Didu kién lién két c6 thé 1a ngam hay khép.
1.Ddm g6i 1én cot thep lién két khop:
- Cdu tao:
Vi gbi ta dAm chiu phan lyc gbi 16n nén dé bung dam chiu dugc va truyén lai

cho gdi tua > Can gia cudng bing cac suon gbi dit & ddu dam hodc gan dau dam sao
cho phan luc truyén dung trong tam géi tua. Pau dudi bao nhin dit sat canh dudi dam
(a) hodc nho ra khoi canh dudi dam mot doan a <1,56, thudng chon a = 10+ 20mm (b).
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Hinh 3.43: G6i dam
- Tinh toan: Tinh theo 2 diéu kién:
N , A
* Diéu kién ep mdt: o,= —=<7VR,, (3.82)

> F >
7V.R,,

- Chon: b, >h/30 +40mm va &, >b,/15.
Trong d6:  A: Phan lyc gdi.
R, : Cuong d6 ép mit cua thép.

(3.83)

* Didu kién 6n dinh:
Coi phan dam & gbi tya nhu thanh quy udc c6 tiét dién 1a phan gach chéo gom

tiét dién suon gbi F, va mot phan bung dam F, ,. Thanh ¢6 chiéu dai biang chiéu cao ban
bung dam [, = i, hai dau khép chiu lyc nén diing tadm la phan luc géi tua A.

Fqu = Fs + quu
Cong thiic kiém tra: c=——=<¥R (3.84)

Trong do:  @=f(1) =1/,

y
L (3.85)
y Fqu

Véi:  J,, : moment quan tinh cua thanh quy udc déi véi truc y-y
buong han lién két suon va bung dam tinh chiu phan lyc géi tua A.
2.Ddm goi 1én cét gach-BTCT lién két khop:
- Cdu tao: Vi @ bén chiu ép mit cta gach da, BTCT nho hon thép nén dé ap

lyc trén dau cot phan bb déu va khong vugt qua cudng do chiu nén cua vat liéu cot >
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Dat mot ban gbi bang thép day c6 dién tich 16n hon phan tiép xtdc cia dam véi cot dé
md& rong pham vi truyén Iyc tod dam l1én gdi tya.

-Tinh toan: Dién tich ban gdi xac dinh ti diéu kién vat liéu cot chiu dugc lyc
cuc bo do phan lyc gbi A gay nén:
b = A/ Ry (3.86)

Véi: R, : Cuong do tinh téan chiu ép mt cuc bo cia gdi tya.

Chiéu day ban gbi xac dinh tif didu kién tiét dién nguy hiém nhét chiu dugc
momen do phan lyc gbi A gay nén:

F,, =a,.b

8> 6V =+6.M | R (3.87)
Trong d6: M=q.c®/2 (3.88)
q=A/ay.by, (3.89)
W=1.8/6 (3.90)
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